Заявка
от "10" декабря 2018г., №8

	Директор Манн В.В.
	Директор Бодрызлов А.А.

	ООО "КФХ "Стиль"

659706 Алтайский край, Поспелихинский район,

п. Поспелихинский, ул. Свободная, 2
	ФГБУ "Алтайская МИС" 

659702, Алтайский край, Поспелихинский район,
с. Поспелиха, ул. Социалистическая, 17

	Тел.:+7 (38556) 2-51-82, +7 (38556) 2-51-06
E-mail: Ooostil_2003@mail.ru
	Тел.: 8(385-56) 2-29-79,

2-35-56 (факс), 2-33-37 (секретарь)
E-mail: altmis@narod.ru


Прошу предоставить консультацию по следующему вопросу:
Можно ли использовать шины ТА-01 производства ОАО ПК "Алтайский шинный комбинат" для трактора типа "Кировец".
Заявитель






В.В. Манн
Заявку к исполнению 

принял начальник отдела испытаний с/х машин



В.Г. Обыскалов
Директор ФГБУ "Алтайская МИС"




А.А. Бодрызлов
АКТ

сдачи-приёмки выполненных услуг

от "14" декабря 2018г.

Заявитель ООО "КФХ "Стиль" в лице директора Манн В.В. и ФГБУ "Алтайская МИС" в лице директора Бодрызлова А. А., действующего на основании Устава, составили настоящий акт в том, что консультация согласно поданной заявке выполнена надлежащим образом и в полном объеме. Стороны взаимных претензий не имеют.
Заявитель





В.В. Манн
Исполнитель





С.Д. Ипатов

Директор ФГБУ "Алтайская МИС"



А.А. Бодрызлов

СОДЕРЖАНИЕ КОНСУЛЬТАЦИИ
к заявке от "10" декабря 2018г. №8

С 2015 года ОАО ПК "Алтайский шинный комбинат" начал выпускать шины модели ТА-02 размерностью 28,1R26, предназначенные для установки на диски колес тракторов типа "Кировец". В этом же году на полях Алтайской МИС были проведены сравнительные тяговые испытания серийных шин модели ФД-12М и шин ТА-02. Результаты этих испытаний предоставлены ниже.
Тяговые испытания 

Тяговые испытания проведены на стерневом фоне после уборки яровой пшеницы. В качестве загрузочного устройства использовалась динамометрическая лаборатория ДЛ-10 на базе трелёвочного трактора ТТ-4. Регистрация параметров осуществлялась малогабаритной измерительной аппаратурой ЭМА-П с набором необходимых датчиков (Рисунок 1). Результаты представлены в разделах 1 и 2, сравнение показателей – в разделе 3.
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Рисунок 1 - Тяговые испытания
1. Тяговые показатели трактора "Кировец" К-701 с опытными шинами ТА-02

	Дата и место проведения: 02.10.2015
	Эксплуатационная масса, кг – 13520

	ФГБУ "Алтайская МИС" 
	Распределение массы по опорам, кг:

	Тип фона: стерня яровой пшеницы
	- передняя ось – 8870

	Характеристика почвенного фона в слое 0-15 см:
	- задняя ось – 4650

	- влажность, % - 17,1…23,8 (средняя 20,3)
	Модель шин: ТА-02

	- твердость, МПа – 0,56…2,06 (средняя 1,2)
	Давление в шинах:

	
	передних колёс – 0,17 МПа

	
	задних колёс     – 0,16 МПа


	При максимальной тяговой мощности
	При максимальном тяговом усилии
	Атмосферные условия

	Диапа-зон и пере-дача
	Ско-рость, км/ч
	Тяговое усилие, кН
	Макси-мальная тяговая мощность, кВт
	Частота вращения коленчатого вала двигателя, об/мин
	Буксование движи-телей, %
	Удель-ный расход топлив, г/кВтч
	Услов-ный тяговый КПД
	Тяговое усилие, кН
	Буксова-ние, %
	темпе-ратура, оС
	давление, кПа
	относи-тельная влаж-ность, %

	III-3
	9,45
	47,46
	124,63
	1660
	6,5
	382
	0,640
	50,23
	7,4
	13
	89,1
	41

	II-3
	8,53
	52,27
	123,92
	1680
	8,0
	385
	0,637
	54,69
	9,7
	13
	88,4
	40

	II-2
	7,74
	54,36
	116,89
	1890
	9,4
	422
	0,601
	65,15
	23,1
	14
	88,3
	38

	III-1
	6,80
	58,83
	111,14
	1890
	13,5
	442
	0,571
	69,21
	30,0
	14
	90,3
	38

	II-1
	6,21
	61,12
	105,45
	1920
	14,7
	475
	0,542
	69,21
	30,0
	16
	91,4
	38


Тяговые испытания проведены на стерневом фоне после уборки яровой пшеницы при средних значениях показателей условий испытаний: влажность почвы – 20,3%, твердость почвы – 1,2МПа. 

Испытаниями установлено, что максимальные тяговые мощности по передачам находятся в пределах 105,45…124,63кВт, при тяговых усилиях 47,46…61,12кН в диапазоне скоростей 6,21…9,45км/ч.
Максимальные тяговые усилия на передачах II-1 и III-1 ограничены предельным буксованием 30% и составляют 69,21 кН.

Наибольшую тяговую мощность, равную 124,63кВт, трактор развивает на передаче III-3 при скорости движения 9,45км/ч и тяге на крюке 47,46кН. При этом условный тяговый КПД получен равным 0,640, удельный расход топлива – 382г/кВтч.

Анализ полученных результатов тяговых испытаний с опытными шинами позволяет сделать следующие выводы: 

- наиболее экономичный режим работы трактора на передаче III-3 со скоростью 9,45км/ч, тяговым усилием 47,46кН при удельном расходе топлива 382г/кВтч;

- трактор может использоваться при нагрузках на крюке до 62,0кН, ограничиваемых предельным по агротехническим требованиям для тракторов с колесной формулой 4×4 буксованием - 16%.

2. Тяговые показатели трактора "Кировец" К-701 с серийными шинами ФД-12М

	Дата и место проведения 02.10.2015
	Эксплуатационная масса, кг – 13400

	ФГБУ "Алтайская МИС" 
	Распределение массы по опорам, кг:

	Тип фона: стерня яровой пшеницы
	- передняя ось – 8810

	Характеристика почвенного фона в слое 0-15см:
	- задняя ось –4590

	- влажность, % - 17,1…23,8 (средняя 20,3)
	Модель шин: ФД-12М

	- твердость, МПа - 0,56…2,06 (средняя 1,2)
	Давление в шинах:

	
	передних колёс – 0,17 МПа

	
	задних колёс     – 0,16 МПа


	При максимальной тяговой мощности
	При максимальном тяговом усилии
	Атмосферные условия

	Диапа-зон и пере-дача
	Ско-рость, км/ч
	Тяговое усилие, кН
	Макси-мальная тяговая мощность, кВт
	Частота вращения коленча-того вала двигателя, об/мин
	Буксование, %
	Удель-ный расход топлива, г/кВтч
	Услов-ный тяговый КПД
	Тяговое усилие, кН
	Буксова-ние, %
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	температура, оС
	давление, кПа
	относи-тельная влаж-ность, %

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	III-3
	9,40
	46,67
	121,86
	1672
	7,5
	392
	0,626
	52,81
	9,8
	17
	98,8
	35

	II-3
	8,48
	51,65
	121,78
	1690
	9,1
	393
	0,625
	56,14
	12,5
	16
	98,8
	36

	II-2
	7,64
	53,44
	113,43
	1895
	10,6
	436
	0,582
	65,23
	27,1
	16
	98,8
	36

	III-1
	6,75
	57,54
	107,88
	1905
	14,8
	461
	0,554
	67,52
	30,0
	14
	98,6
	35

	II-1
	6,18
	59,11
	101,47
	1930
	16,1
	484
	0,521
	67,52
	30,0
	13
	98,6
	35


Тяговые испытания проведены на стерневом фоне после уборки яровой пшеницы при средних значениях показателей условий испытаний: влажность почвы - 20,3%, твердость почвы – 1,2МПа.
Максимальные тяговые мощности по передачам находятся в пределах 101,47…121,86кВт при тяговых усилиях 46,67…59,11кН, в диапазоне скоростей 6,18…9,40км/ч. Максимальное тяговое усилие на передачах II-1 и III-1 ограничено предельным буксованием 30% и составляет 67,52кН.

Наибольшую тяговую мощность, равную 121,86 кВт, трактор развивает на передаче III-3 при скорости движения 9,40км/ч и тяге на крюке 46,67кН. При этом условный тяговый КПД получен равным 0,626, удельный расход топлива – 392г/кВтч.


Анализ полученных результатов тяговых испытаний с серийными шинами позволяет сделать следующие выводы:

- наиболее экономичный режим работы трактора на передаче III-3 со скоростью 9,40км/ч, тяговым усилием 46,67кН при удельном расходе топлива 392г/кВтч;


- трактор может использоваться при нагрузках на крюке до 59,0кН, ограничиваемых предельным по агротехническим требованиям для тракторов с колесной формулой 4×4 буксованием - 16%.

Тяговые испытания проведены по ГОСТ 30745-2001

3. Сравнение показателей трактора К-701 в комплектации с опытными и серийными шинами
	При максимальной тяговой мощности

	Диапа-зон и пере-дача
	Скорость, км/ч
	Тяговое усилие, кН
	Макси-мальная тяговая мощ-ность, кВт
	Частота вращения коленчатого вала двигателя, об/мин
	Буксование, %
	Расход топлива, кг/ч
	Удельный расход топлива, г/кВтч
	Условный тяговый КПД

	
	1
	2
	1
	2
	1
	2
	1
	2
	1
	2
	1
	2
	1
	2
	1
	2

	III-3
	9,45
	9,40
	47,46
	46,67
	124,63
	121,86
	1660
	1672
	6,5
	7,5
	47,61
	47,77
	382
	392
	0,640
	0,626

	II-3
	8,53
	8,48
	52,27
	51,65
	123,92
	121,78
	1680
	1690
	8,0
	9,1
	47,70
	49,04
	385
	393
	0,637
	0,625

	II-2
	7,74
	7,64
	54,36
	53,44
	116,89
	113,43
	1890
	1895
	9,4
	10,6
	49,32
	49,45
	422
	436
	0,601
	0,582

	III-1
	6,80
	6,75
	58,83
	57.54
	111,14
	107,88
	1890
	1905
	13,5
	14,8
	49,12
	49,73
	442
	461
	0,571
	0,554

	II-1
	6,21
	6,18
	61,12
	59,11
	105,45
	101,47
	1920
	1930
	14,7
	16,1
	50,09
	49,11
	475
	484
	0,542
	0,521


Примечание : 1 – с опытными шинами 28,1R26 ТА-02;
2 – с серийными шинами 28,1R26 ФД-12М.
Трактор "Кировец" К-701 с комплектом опытных шин, в сравнении с трактором "Кировец" К-701, укомплектованный серийными шинами, развивает тяговые усилия 47,46…61,12кН, против 46,67…59,11кН, на бóльших скоростях 6,21…9,45км/ч, против 6,18…9,40км/ч и с меньшим буксованием 6,5…14,7%, против 7,5…16,1%, соответственно.

Трактор с комплектом опытных шин имеет несколько выше тяговые КПД на всех передачах и может эксплуатироваться при бóльших нагрузках на крюке, в среднем на 1,12кН, ограничиваемых предельным по агротехническим требованиям для тракторов с колесной формулой 4×4 буксованием (16%).
На рисунке 4 представлена зависимость буксования от тягового усилия с серийными и опытными шинами. Разница в буксовании трактора с серийными и опытными шинами растет с увеличением тягового усилия и, когда буксование трактора с опытными шинами достигает предельного значения по АТТ - 16%, составляет - 4,5%.

Таким образом, трактор "Кировец" К-701, укомплектованный опытными шинами ТА-02, по энергетическим показателям не уступает трактору "Кировец" К-701 с комплектом серийных шин ФД-12М. 
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Рисунок 4 График зависимости буксования колес:
- красная линия - с опытными шинами ТА-02, 

- синяя – с серийными шинами ФД-12М.

Исполнитель






С. Д. Ипатов
Заявитель







В.В. Манн

Директор ФГБУ "Алтайская МИС"



А.А. Бодрызлов













































