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Таблица 1 Перечень обследованных машин

	№

груп-пы
	Наименование машины
	Марка
	Завод-изготовитель
	Год выпуска
	Кол-во образцов

	1
	Транспортер скребковый навозоуборочный
	ТСН-160
(Рисунок 1)
	- ООО "Металлист-Агро", 
г. Славгород
	2018
	3

	2
	Дробилка пневматическая молотковая
	ДПМ-7,5

(Рисунок 2)
	- ООО "АгроПоставка",
г. Нижний Новгород
	2018
	1

	3
	Дробилка молотковая
	ДМ-4-1

(Рисунок 3)
	656 - ОАО "Слободской машиностроительный завод",
г. Слободской, 
Кировская область
	2018
	2

	4
	Дробилка
	КД-2А

(Рисунок 4)
	656 -ОАО "Слободской машиностроительный завод", 
г. Слободской, 
Кировская область
	2018
	2

	5
	Экструдер
	ES-110
(Рисунок 5)
	ООО "А-Инжиниринг",
г. Новосибирск
	2018
	1

	6
	Экструдер
	ES-500
(Рисунок 6)
	ООО "А-Инжиниринг",

г. Новосибирск
	2018
	1

	7
	Кормораздатчик измельчитель-смеситель
	КИС-8Б
(Рисунок 7)
	- ООО "НОЭЗНО-Сельмаш",

г. Новосибирск
	2018
	5

	8
	Измельчитель-смеситель-раздатчик кормов
	ИСРК-12Г "Хозяин"

(Рисунок 8)
	- ООО "Интенсивные технологии", г. Смоленск
	2018
	1

	9
	Раздатчик-смеситель кормов
	РСК-12
(Рисунок 9)
	ООО "Агроспецмашина", 
г. Барнаул
	2018
	1

	10
	Установка для приготовления жидкой зерновой патоки
	УЖК-1000
(Рисунок 10)
	ГК "Биофарм Алтай", 
г. Барнаул
	2018
	2


Согласно государственного задания № 082-00403-19-00 на 2019 год – "Проведение работ по информационно-аналитическому обеспечению в рамках государственной аграрной политики ФГБУ "Алтайская МИС" провела обследование машин и оборудования для механизации животноводческих и птицеводческих ферм, кормопроизводства в хозяйствах зоны деятельности МИС.

Все машины поступили в хозяйства в 2018 и 2019гг.

Обследование проведено в период с 11 апреля по 22 апреля 2019 года с целью проверки качества изготовления, комплектности, удобства досборки, правил эксплуатации машин.
Обследовано 19 машин десяти наименований в хозяйствах Поспелихинского, Алейского, Шипуновского, Рубцовского, Егорьевского, Петропавловского, Павловского, Калманского, Третьяковского, Локтевского, Михайловского районов Алтайского края.
Техника доставлялась самовывозом или транспортом поставщика. Машины приобретены за счёт собственных средств без использования кредитов и лизинга.
Досборка, наладка и обкатка кормораздатчиков и установок для приготовления жидкой зерновой патоки проводилась c участием специалистов сервисных служб поставщиков, остальных машин - силами хозяйств. Договора на сервисное обслуживание заключены на кормораздатчики и на дробилки, на остальные машины договора не заключали.

Отказы машин устранялись поставщиками по договорам гарантийного обслуживания техники, а также с использованием собственных ремонтных средств хозяйств.

Сбор информации осуществлен путем опроса специалистов и операторов хозяйств, осмотром машин на местах их использования.

Сведений о наличии сертификатов у заводов-изготовителей на приобретённые изделия в хозяйствах нет.

Условия, в которых эксплуатируются машины, близки к экстремальным – холодные зимы, грязь на территориях животноводческих комплексов весной и осенью.
В ходе проведения данной работы в хозяйствах выявлены новые машины, ранее не обследованные - это:

- экструдеры для переработки зерновых ES-110 (Рисунок 5) производительностью 90-110кг/час и экструдер ES-500 (Рисунок 6) производительностью 400-470кг/час. Позволяют производить современные энергетически эффективные корма. После прохождения сырья через экструдер увеличивается питательная ценность экструдата, происходят изменения клеточной структуры семян, обезвреживание вредной микрофлоры, дезактивация антипитательных веществ, желатинизация крахмала, денатурация белков. Это делает корма более доступными для воздействия ферментов желудка животных, повышает усваиваемость до 90%, увеличиваются привесы и надои;
- установка для приготовления жидкой зерновой патоки УЖК-1000 (Рисунок 10) предназначена для производства жидких кормов и жидкой зерновой патоки. В качестве исходного сырья используются целое или дробленое зерно пшеницы, ржи, дробленка ячменя, тритикале, овса. Для приготовления зерновой патоки используется зерно, вода и ферментный комплекс "Полифермент". Зерновое сырье готовится из одного вида зерна или из смеси нескольких видов, зерно пшеницы и ржи – целое или дроблёное, ячмень и овес – в дроблёном виде. В процессе подготовки зерновой патоки происходит измельчение зерна, перемешивание массы до однородной консистенции, самонагрев до 60˚С. Введение ферментного комплекса в процесс подготовки зерновой патоки обеспечивает расщепление сложных органических соединений до простых, хорошо усваиваемых веществ (глюкоза, мальтоза, олигосахариды). Кроме того, гидролизуются антипитательные факторы зерна (целлюлоза, гемицеллюлоза) до соединений, не оказывающих отрицательного влияния на процесс пищеварения.
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Рисунок 1 – Транспортер скребковый навозоуборочный ТСН-160,

смонтированный на ферме КРС

1 – горизонтальный транспортер; 2 – электродвигатель;

3 - редуктор
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Рисунок 2 - Дробилка пневматическая молотковая ДПМ-7,5
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Рисунок 3 – Дробилка молотковая ДМ-4-1
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Рисунок 4 – Дробилка КД-2А
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Рисунок 5 – Экструдер ES-110
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Рисунок 6 – Экструдер ES-500
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Рисунок 7 – Кормораздатчик измельчитель – смеситель КИС-8Б
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Рисунок 8 – Измельчитель-смеситель-раздатчик кормов ИСРК-12Г "Хозяин"
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Рисунок 9 – Раздатчик-смеситель кормов РСК-12

[image: image10.jpg]



Рисунок 10 – Установка для приготовления жидкой зерновой патоки УЖК-1000
Таблица 2 - Сведения об обследованных машинах
	№ группы
	Поряд-ковый номер в группе
	Заводской номер
	Наработка
	Число отказов (шт.)
	Наименование хозяйства, район, область (край)
	Приобретение машины (завод, АО и т.д.)
	Стоимость, руб. (по данным хозяйства)

	
	
	
	
	всего
	в т.ч. по группам сложности
	
	
	

	
	
	машины
	двигателя
	час
	т
	
	I
	II
	III
	
	100% оплата
	по лизингу
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	1
	1
	б/н
	-
	150
	825
	-
	-
	-
	-
	ООО "Вита",
Шипуновский район, Алтайский край
	ООО "Металлист-Агро", г. Славгород
	-
	300000

	
	2
	б/н
	-
	120
	660
	-
	-
	-
	-
	ООО "АКХ Ануйское", Петропавловский район, 

Алтайский край
	ООО "Металлист-Агро", г. Славгород
	-
	280000

	
	3
	б/н
	
	125
	687
	-
	-
	-
	-
	ООО "АКХ Ануйское", Петропавловский район, 

Алтайский край
	ООО "Металлист-Агро", г. Славгород
	-
	280000

	2
	1
	2437
	-
	166
	50
	-
	-
	-
	-
	КФХ "Шнырёв В.М."
Егорьевский район, Алтайский край
	ООО "АгроПоставка", 
г. Нижний Новгород
	-
	93000

	3
	1
	734
	-
	40
	200
	-
	-
	-
	-
	ЗАО "Колыванское",
Павловский район, 
Алтайский край
	ОАО "Слободской машиностроительный завод", г. Слободской 
	-
	152000

	
	2
	805
	-
	24
	120
	1
	-
	1
	-
	КФХ "Григорян Г.В.",
Третьяковский район,

Алтайский край
	ООО "Алтайагрокомплект", г. Барнаул
	-
	175000

	4
	1
	8170
	-
	35
	70
	-
	-
	-
	-
	ООО "Горизонт", Михайловский район, Алтайский край
	ООО "Алтайагрокомплект", г. Барнаул
	-
	177000

	
	2
	8305
	-
	25
	50
	-
	-
	-
	-
	ООО "Дубровское",
Алейский район, 
Алтайский край
	ООО "Алтайагрокомплект", г. Барнаул
	-
	177000

	5
	1
	0152
	-
	50
	5,5
	-
	-
	-
	-
	ООО "Мелира",
Поспелихинский район, Алтайский край
	ООО "А-Инжиниринг", 
г. Новосибирск 

	-
	300000


Продолжение таблицы 2 

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	6
	1
	047
	-
	270
	108
	-
	-
	-
	-
	КХ "Голиков Г.И",
Поспелихинский район, Алтайский край
	ООО "А-Инжиниринг", г. Новосибирск

	-
	700000

	7
	1
	92
	-
	220
	2640
	1
	1
	-
	-
	ООО "АКХ Ануйское",
Петропавловский район,

Алтайский край
	ООО "НОЭЗНО-Сельмаш",
г. Новосибирск
	-
	850000

	
	2
	94
	-
	211
	2532
	-
	-
	-
	-
	ООО "АКХ Ануйское",
Петропавловский район,

Алтайский край
	ООО "НОЭЗНО-Сельмаш", 
г. Новосибирск
	-
	850000

	
	3
	95
	-
	200
	2400
	1
	1
	-
	-
	ООО "АКХ Ануйское",
Петропавловский район,

Алтайский край
	ООО "НОЭЗНО-Сельмаш", 
г. Новосибирск
	-
	850000

	
	4
	97
	-
	230
	2760
	-
	-
	-
	-
	ООО "АКХ Ануйское",
Петропавловский район,

Алтайский край
	ООО "НОЭЗНО-Сельмаш", 
г. Новосибирск
	-
	850000

	
	5
	98
	-
	240
	2880
	1
	1
	-
	-
	ООО "АКХ Ануйское"

Петропавловский район,

Алтайский край
	ООО "НОЭЗНО-Сельмаш", 
г. Новосибирск
	-
	850000

	8
	1
	0118218
	-
	140
	770
	-
	-
	-
	-
	ООО "Солнышко",
Калманский район,
Алтайский край
	ООО "Алтайагрокомплект", г. Барнаул

	-
	1800000


	9
	1
	003
	-
	170
	935
	1
	-
	1
	-
	ООО "Восток",

Локтевский район,

Алтайский край
	ООО "Агроспецмашина", г. Барнаул 
	-
	1300000

	10
	1
	б/н
	-
	180
	540
	-
	-
	-
	-
	СПК "Страна советов",

Рубцовский район,

Алтайский край
	ГК "Биофарм Алтай", 

г. Барнаул,

Алтайский край
	-
	300000

	
	2
	б/н
	-
	250
	750
	-
	-
	-
	-
	СПК "Страна советов",

Рубцовский район,

Алтайский край
	ГК "Биофарм Алтай", 

г. Барнаул,

Алтайский край
	-
	300000


Таблица 3 - Перечень недостатков, выявленных в период 
сборки (досборки) и обкатки машин

	N группы
	Вид дефекта
	Наименование дефекта, недостатка
	Кол-во случаев
	Порядковый номер в группе

	1
	2
	3
	4
	5

	1-10
	По упаковке
	Замечаний нет
	-
	-

	1-10
	По комплектности
	Замечаний нет
	-
	-

	1-10
	По качеству технической документации
	Замечаний нет
	-
	-

	1-10
	По удобству сборки (досборки)
	Замечаний нет
	-
	-

	1-10
	По качеству изготовления
	Замечаний нет
	-
	-


Таблица 4 – Показатели безотказности по обследованным машинам
	Показатель
	Значение показателя

	
	ТУ
	ТСН-160
	ДПМ-7,5
	ДМ-4-1
	КД-2А
	ES-110
	ES-500
	КИС-8Б
	ИСРК-12Г

"Хозяин"
	РСК-12
	УЖК-1000

	
	
	2018*
	2019
	
	
	
	
	
	2018*
	2019
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	Количество обследованных образцов
	-
	4
	3
	1
	2
	2
	1
	1
	1
	5
	1
	1
	2

	Средняя наработка, ч
	-
	136
	132
	166
	32
	30
	50
	270
	215
	220
	140
	170
	215

	т
	-
	750
	724
	50
	160
	60
	5,5
	108
	2580
	2642
	770
	935
	645

	Среднее количество отказов, 

в том числе:
	-
	0,75
	0
	0
	0,5
	0
	0
	0
	0
	0,6
	0
	1
	0

	I гр. сложности
	-
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0,6
	0
	0
	0

	II гр. сложности
	-
	0,75
	0
	0
	0,5
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0

	III гр. сложности
	-
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Наработка на отказ, ч
	250**


	181
	Более 132
	Более166
	64
	Более 30
	Более 50
	Более 270
	Более 215
	367
	Более 140
	170
	Более 215

	т
	-
	1000
	Более 724
	Более 50
	320
	Более 60
	Более 5,5
	Более 108
	Более 2580
	4403
	Более 770
	935
	Более 645

	Наработка на отказ по группам сложности:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	I, ч
	-
	Более 136
	Более 132
	Более166
	Более 32
	Более 30
	Более 50
	Более 270
	Более 215
	367
	Более 140
	Более 170
	Более 215

	т
	-
	Более 750
	Более 724
	Более 50
	Более 160
	Более 60
	Более 5,5
	Более 108
	Более 2580
	4403
	Более 770
	Более 935
	Более 645

	II, ч
	-
	181
	Более 132
	Более166
	64
	Более 30
	Более 50
	Более 270
	Более 215
	Более 220
	Более 140
	170
	Более 215

	т
	-
	1000
	Более 724
	Более 50
	320
	Более 60
	Более 5,5
	Более 108
	Более 2580
	Более 2642
	Более 770
	935
	Более 645

	III, ч
	-
	Более 136
	Более 132
	Более166
	Более 32
	Более 30
	Более 50
	Более 270
	Более 215
	Более 220
	Более 140
	Более 170
	Более 215

	т
	-
	Более 750
	Более 724
	Более 50
	Более 160
	Более 60
	Более 5,5
	Более 108
	Более 2580
	Более 2642
	Более 770
	Более 935
	Более 645


* Результаты обследования машин в 2018году

** Данные ТУ на кормораздатчик КИС-8
ЗАКЛЮЧЕНИЕ ПО РЕЗУЛЬТАТАМ ОБСЛЕДОВАНИЯ
Обследование проведено в период с 11 по 22 апреля 2019 года в одиннадцати районах Алтайского края.

Машины приобретались хозяйствами в торгово-снабженческих организациях г. Барнаула, г. Новосибирска, на предприятиях г. Барнаула, Новосибирска, Славгорода, Нижнего Новгорода.

Транспортер скребковый навозоуборочный ТСН-160

Обследовано три образца. Монтаж и пуско-наладочные работы произведены работниками хозяйства. Качество монтажа удовлетворительное. Натяжение цепей транспортёров соответствовало рекомендациям инструкции по эксплуатации, скребки перемещались плавно без рывков и перекосов. Редукторы и натяжное устройство работали без посторонних шумов, стуков; болтовые соединение затянуты.
Уровень надежности транспортеров по сравнению с предыдущим годом повысился - отказов не выявлено. Средняя наработка на отказ составила более 132ч при фактической выработке 724т.
Замечаний по качеству работы у специалистов хозяйства нет.
Дробилка пневматическая молотковая ДПМ-7,5
Обследован один образец. Дробилка доставлена автотранспортом хозяйства, двумя упаковочными местам. Замечаний по качеству упаковки, сохранности в период транспортировки и разгрузки не было. Документация представлена в полном объеме. Монтаж дробилки заключался в: крепеже рамы дробилки на пол подсобного помещения, соединении заборного шланга с эжектором и дробилкой, а также присоединении нагнетательного шланга с выходным патрубком, подключении дробилки к сети переменного тока и затруднений не вызвал.
Средняя наработка составила 166ч (50т). За время эксплуатации отказов не выявлено. Замечаний по качеству выполнения технологического процесса у специалистов хозяйства нет.

Дробилка молотковая ДМ-4-1
Обследовано два образца. Дробилки доставлены автотранспортом хозяйств, шестью упаковочными местами. Замечаний по качеству упаковки, сохранности в период транспортировки и разгрузки не было. Документация представлена полностью. Монтаж дробилки заключался в: крепеже рамы на пол подсобного помещения; установке электродвигателей, закреплении загрузочного конвейера и выгрузного шнека с подставкой; установке ящика управления.
После ввода в эксплуатацию выявлен один отказ производственного характера – повышенный уровень шума и вибрации при работе дробилки, ротор был заменен по гарантии сервисной службой. Средняя наработка на отказ составила 64ч при фактической выработке 320т.
Отзывы по качеству выполнения технологического процесса удовлетворительные.
Дробилка КД-2А
Обследовано два образца. Дробилки доставлены к месту применения автотранспортом хозяйств пятью упаковочными местами. Замечаний по качеству упаковки, сохранности в период транспортировки и разгрузки не было. Документация представлена в полном объеме. Монтаж дробилок заключался в: крепеже рамы дробилки на пол подсобного помещения, установке электродвигателя, приемного зернового бункера и системы трубопроводов.
Средняя наработка составила 30ч (60т). За время эксплуатации отказов не выявлено. Замечаний по качеству выполнения технологического процесса у специалистов хозяйства нет.

Экструдер ES-110 и ES-500
Обследовано две машины по одному образцу каждой модели – ES-110, ES-500. Машины представлены в собранном виде. Недостатков по качеству изготовления не выявлено. Документация представлена в полном объеме, ее достаточно для правильной эксплуатации. Досборка заключалась в протяжке болтовых соединений, смазки узлов, подсоединении электропитания.
Средняя наработка экструдера ES-110 составила 50ч (5,5т), экструдера ES-500 - 270ч (108т). За время эксплуатации отказов по машинам не выявлено. Отзывы по надежности и качеству выполнения технологического процесса положительные.

Кормораздатчики-измельчители-смесители КИС-8Б
Обследовано пять образцов. Машины представлены комплектными в собранном виде. Недостатков по качеству изготовления не выявлено. Документация представлена в полном объеме, ее достаточно для правильной эксплуатации кормораздатчиков. Трудоёмкость досборки заключалось в протяжке болтовых соединений и смазки узлов.

Эксплуатируются в хозяйствах с тракторами МТЗ-82.1.

За время эксплуатации выявлен один типичный отказ по трем раздатчикам - излом съемных (пластмассовых) упоров на штоке гидроцилиндра по отверстию под стопорный шплинт из-за применения при изготовлении некачественного материала. Средняя наработка на отказ составила 367ч (4403т), что в пределах требований ТУ (250ч) при фактической выработке 220ч (2642т), по результатам  обследования прошлого года отказов выявлено не было.
Замечаний по качеству выполнения технологического процесса у специалистов хозяйства нет.
Измельчитель-смеситель-раздачик кормов ИСРК-12Г "Хозяин"
Обследован один образец. С машиной представлен полный комплект технической документации. Руководство по эксплуатации содержит достаточно сведений для правильной эксплуатации и обслуживания машины. Поступил в хозяйство в собранном виде, дефектов и повреждений не выявлено. Досборка заключалась в проверке затяжки болтовых соединений и смазки узлов.

Эксплуатировался в хозяйстве с трактором МТЗ-82.1, загрузка силоса и сена осуществлялась штатным грейферным погрузчиком.
Наработка машины на момент обследования составила 140ч (770т). Во время эксплуатации отказов не выявлено. По качеству выполнения технологического процесса и изготовлению машины в целом- мнение специалистов хозяйств только положительное. Установка дополнительного оборудования - грейферного погрузчика сокращает затраты труда на кормление.
Раздатчик-смеситель кормов РСК-12
Обследован один образец. С машиной представлен полный комплект технической документации. Поступил в хозяйство в собранном виде, дефектов и повреждений не выявлено. Досборка заключалась в проверке затяжки болтовых соединений и смазки узлов.

Эксплуатировался в хозяйстве с трактором МТЗ-82.1.

За время эксплуатации выявлен один отказ производственного характера - заклинивание редуктора привода рабочих органов предположительно из-за разрушения опорного подшипника вала. Редуктора заменен специалистами сервисной службы по гарантийным обязательствам. Средняя наработка на отказ составила 170ч (935т). 
Отзывы по производительности и качеству выполнения технологического процесса положительные.
Установка для приготовления жидкой зерновой патоки УЖК-1000
Обследовано два образца. Доставлены автотранспортом хозяйств, четырьмя упаковочными местами. Замечаний по качеству упаковки, сохранности в период транспортировки и разгрузки не было. Документация представлена в полном объеме. Монтаж заключался в установке несущей рамы, электродвигателя с насосом, емкости для приготовления корма.
Приготовление жидкой патоки осуществлялось из дробленого зерна ржи. Добавлялась в корм животным один раз в день из расчета 2кг на голову. 

Средняя наработка на момент обследования составила 215ч (645т). Во время эксплуатации отказов не выявлено. По качеству выполнения технологического процесса и изготовлению машин в целом - мнение специалистов хозяйств положительное, добавление в рацион зерновой патоки повысило поедаемость кормов и позволило увеличить надои молока.
ВЫВОДЫ И ПРЕДЛОЖЕНИЯ

На основании результатов обследования можно сделать следующие выводы:

- все приобретённые машины вписываются в технологию сельскохозяйственного производства;

- отзывы специалистов и механизаторов о работе машин в основном положительные.

Предложения заводам-изготовителям:

1. ОАО "Слободской машиностроительный завод":

- повысить качество изготовления роторов дробилки ДМ-4-1;

2. ООО "НОЭЗНО – Сельмаш":

- повысить качество изготовления съемных упоров на штоке гидроцилиндра заслонки бункера кормораздатчика измельчителя-смесителя КИС-8Б;
3. ООО "Агроспецмашина":
- повысить входной контроль за комплектующими (подшипниками) при оснащении ими редукторов раздатчика-смесителя кормов РСК-12.
Предложения потребителям:

- строго соблюдать правила по эксплуатации приобретаемой продукции;

- при покупке машин требовать предоставление необходимой документации с отметками о сертификации продукции;

- при необходимости обращаться за консультацией на Алтайскую МИС.
Директор МИС
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Ведущий инженер




Д.С. Дешко
Приложение А – Перечень отказов и повреждений за период обследования машин
	№ груп-пы
	Наименование
	Причина отказа, повреждения
	Характер отказа (К, П, Э)
	Способ устранения отказа, повреждения
	Группа сложности
	Кол-во случаев
	Порядковый номер в группе
	Наработка до отказа

	
	агрегата, системы, узла
	отказа, повреждения (внешнее проявление)
	
	
	
	
	
	
	ч
	т

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	1
	Отказов нет
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	Отказов нет
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	Рабочие органы:

- камера дробильная
	Повышенный уровень шума и виб-рации при работе дробилки
	Предположительно – дисба-ланс ротора
	П
	Замена ротора по гарантии сервисной службой
	II
	1
	2
	12
	60

	4
	Отказов нет 
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	Отказов нет 
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	Отказов нет 
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	Гидравлическая система:

- гидроцилиндр заслонки бункера
	Излом съемных упоров на штоке гидроцилиндра по отверстию под стопорный шплинт 
	Некачественный материал 
(хрупкий излом пластмассы)
	П
	Упоры фиксировались на штоке стяжкой из проволоки, 
(Рисунок А.1)
	I
	1
	1
3

5
	115
195
200
	1380
2340

2400

	8
	Отказов нет
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	Механические передачи:

- редуктор привода рабочих органов
	Срабатывание предохранительной муфты из-за заклинивания редуктора 
	Предположительно – разру-шение подшипника ведущего вала из-за некачественного изготовления 
	П
	Замена редуктора по гарантии, сервисной службой
	II
	1
	1
	50
	275

	10
	Отказов нет
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Рисунок А.1 – Упоры штока гидроцилиндра (по стрелкам – 

зафиксированы после излома стяжкой из проволоки)
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